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Spezielle Anforderungen

AN DIE OKOLOGISCHE FUNKTIONSTUCHTIGKEIT DER INSEL AUFGRUND DER
EXPONIERTEN LAGE BORKUMS TRINKWASSER

FRAGILITAT DER TRINKWASSERVERSORGUNG
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* Stirme, Meeresspiegelanstieg und Klimawandel gefahrden
autarke Trinkwasserversorgung

* Drohende Einengungder StiBwasserlinse

* Beibehaltungvorhandener Trinkwassergewinnungsgebiete durch
Schutzmallnahmen (Diinenverstarkung) vs. Aufgabe bestehender
und ErschlieBung neuer Trinkwassergewinnungsgebiete

*  hoheKosten
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Spezielle Anforderungen

AN DIE OKOLOGISCHE FUNKTIONSTUCHTIGKEIT DER INSEL AUFGRUND DER
EXPONIERTEN LAGE BORKUMS TRINKWASSER

Profilschnitt A - A'

(5fach uberhoht) -
Nord Sad

120

80

HThw3,82 m NHN

Hahe [m NHN]
o

a0 Av4
5 MThw 1,174 m NHN
00 T - T T T
10 0 90 100
Abstand zur 0 m Hohenlinie 2005 [m]
Dstengrundagen

2005 und 2021: Laserscan NLWKN
2022 Eigene Vermessung am 03.03.2022

~F =
BORKUM Nordseeheilbad Borkum
o GmbH
turm! en rkum tla
erforderiiche Malaahmen ar Scheang
der Trrkwasmmewmrung
Strandprofil A - A
B =
o coum o120z
349500 350000 350100 350200 350300 350600 350700 350800 350900 351000 351100 351200 351300 351400 351500 351600 351700 351200 s Wik
., [Ariga 21
Legende om 200m 400m 600m 800m =
BORKUM Nordseeheilbad Borkum
a7 ’\6'“ Norustde GmbH
O ol ninan ~ Profinge Hintergrundkarten: Sturmfluts chdden Borkum Ostland
@ Harmassoini LuABiic vom 1204.2020: Auszig aus 6en Geodaten @rionderich Matnahman 2ur Schanng
T (il Gebnedicim m NG s Ermomcer 05 Lancesamtes or Geoinfommation und Landes- cor TArkwasser gewinnung
R e vemessung Nedesadraen, © 2022 M3Rnahmebereiche
e} (el ot e m 1) ©r DorerAS Some Dronrentotes ces (oeriubungaer siches enae CE]
i 00 002 vom 04.08.2022 © T. Dachwitz 2022 Joan ormaz
o ———— S— Wrise
fnage. 1

% BORKUM




Integrierte Stadtentwicklung
(ISEK)

STRATEGISCHE ZIELE FUR EINE INTEGRIERTE INSELENTWICKLUNG (MAI 2018)

Das Ortszentrum strahlt durch

Reede wird ein maritimer und Das Kurviertel wird unter dem . .
. e . behutsame Entwicklung die
lebendiger Ortsteil fiir baukulturellen Leitbild der . . .
. . N . e inseltypische Identitat und
Arbeit, Wohnen und Tourismus. Baderarchitektur vitalisiert.

Atmosphdre aus.

1 2 3

Die Kulturinsel wird zu einer

. ) . Der Strand und der Alle wichtigen Orte sind
einzigartigen Erlebniswelt fiir . . .
. Landschaftsraum bieten naturnahe barrierearm und ohne eigenes
Touristen und Insulaner. o .
Sehnsuchtsorte fir jeden. Auto erreichbar.

4 5 6

Neue Wohnungsangebote fiir Insulaner,

Saisonkrafte und Urlauber entstehen innerhalb Borkum wird nachhaltig, klimaneutral
bestehender und emissionsfrei.

Siedlungsgebiete.

Das Inselgefiihl ist Gberall prasent.
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Strategischer Rahmen

Leitbild - BORKUM 2030 -> LEBENSRAUMENTWICKLUNG BORKUM 2030+ (2021)

Klimaschutz und Stadtebou und

Unternehmer und

G :
Klimaanpassung Infrastruktur emeinwesen Betriebsinhaber

Handlungsfeld |N)
Handlungsfeld N

Handlungsfeld mh

Handlungsfeld B

Wirtschaftliche

Mitarbeiter Besucher und Gdaste

Gestaltung

Handlungsfeld (51

Handlungsfeld @)

Handlungsfeld “{

Nachhaltige Gestaltung von Energiesystemen — Insel Borkum
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Handlungsfelder

ENERGIE > EMISSIONSLOSE INSEL > CO, NEUTRALITAT
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Fotoquelle: Google

13%

Nachhaltige Gestaltung von Energiesystemen — Insel Borkum
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Projektidee

# - Borkum
Borkum
Vision Borkum 2030 - emissionsfreie Insel \

» Nachhaltige und emissionsfreie Energie fur die

Warmeversorgung im vorhandenen und zukiinftigen

Warmenetz
» Nutzung von erneuerbarer Energie fiir die griine 2. =]

Stromerzeugung
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» Gewinnung von griilnem Wasserstoff "
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» Zentrales Element: Tiefengeothermie-Bohrung
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Geologisches Umfeld
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Details Tiefengeothermie

Unterschiede zur Erdol- und Erdgasforderung

» Signifikante Unterschiede zwischen Erddl-, Erdgas- oder Erdwarmebohrungen nicht im Bohrverfahren, sondern
in der Nutzung.

» Ol und Erdgas werden aus der Erde gefoérdert (Entnahme-Prinzip), wahrend bei Erdwarmeférderung nur die
Warme entnommen wird und das abgekuhlte Wasser wieder in denselben tiefen Felsen zurickgepumpt wird
(Kreislauf-Prinzip).

» Unter Borkum ist der Rotliegend Sandstein vorhanden

» Rotliegend-Formation: Tiefe 3.500 — 3.700 m / Dicke 250 — 300 m / Temperatur 125/135°C / Unterirdische
Entfernung zwischen Entnahme- und Injektionsstelle +/- 2.000 — 3.000 m
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Strom aus Abwadrme

Modulare ORC
Systeme

Bohrung Warmetauscher Stromnetz

Sole HeilBwasser —

135°C 133 °C Verdampfer

—_—> S
Bohrloch -« P N

11 69 °C

n 72-90°C

Vorteile von Orcan‘s modularem Ansatz:

» Reduktion des Flndigkeitsrisikos

II ‘\ Fernxg:‘;e netz » Flexibler, vollautomatisierter Betrieb der Module

/ \ » Madglichkeit verschiedener Verschaltungen der Module



CO, freie

Tiefengeothermie
(Reede)

2 - 0 ==

Fernwarme-Netz Fernwarme HA-Station Heizung +
(Bestand) Warmwasser

Fernwdrme HA-Station Heizung +
(Neubau) Warmwasser

|
[
ORC Stromnetz Grunstrom : Elektrolyseur
I
I

iy

Efficiency PACK

Wasserstoff H,

drmeversorgung

Vorteile:

+ Temperaturniveau des
klassischen Fernwarmenetzes

+ Erhalt bestehendes
Fernwarmenetz/ Verteilstrukturen

+ Gute Integrierbarkeit in das
Bestandsnetz moglich

+ Potential: Deckung des
gesamten Warme- und
Strombedarfs

Zusatzliche Potentiale:

I

Griner Schifffahrt

(E-)Mobilitat



Vorgeschlagener WEg fur TG
Projekte LBEG

Phase I: Vorbereitung Phase II: Aufsuchung Phase lll: Gewinnung

Eraubnisantrag Bewilligungsantrag
. - : Betrigbsplan/-pline fur die Errichtung
Beaufirag ciner Machbarkeitsstudie -
m SRR und Fuhrung des Betriebes

Beginn einer 3 .
kontinulerfichen Offentlichkeltsarbelt ]

Betrieb

Boh u und
Durc ng der ersten Bohrung

Betriebsplan/-pline
fur zweite/weitere Bohrung(en)

Durchfuhrung der
zweiteniweiterer Bohrung(en)

Reservoirsimulation



rste Schritte durch Antrag auf
gserlaubnis beim LBEG

ufsuchun
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Kocedinatensystem: ETRSE9/UTM Zone 32 U
Quelle der Hintergrundkarte: Webatlas Deutschland in Graustufen,
Rasterdaten des Bundesamtes fir Kartagrafie und Geodasie (BKG 2023)

(bkg

Mabstab (Ausgabe DIN A3) 1:100000

Karte

Legende
Standort / Erlaubnisfeld
3 Bereich der favorisierten Bohrpliitze

[ 6 km-Radius um den Bereich der favorisierten Bohrplitze
[ Beantragtes Erlaubnisfeld "Borkum”

Geologische Erkundung
@ Relevante Tiefbohrungen (alle bereits verfiillt)

Vorhandene 2D-Seismik
= Ende 2022 beim LBEG angefragte 2D-Seismik
Weitere 2D-Seismik ab 1970

Salzstrukturen

[ Salzstock (Bedeckung: marine Unterkreide oder alter)
[ Salzstock (Bedeckung: jiinger als marine Unterkreide)

i, Salzkissen

Vorhandene Wasserschutzgebiete
[ Schutzzone 11
Schutzzone 111

Bestehende bergrechtliche Erlaubnisfelder
Kohlenwasserstoffe

Bearbelter: ). Weber (M, Sc. Ang. Geow.)

GeoDienste o
Wunstorf, den 16.01.2023 F

Gaieghe Medromesee  Grotnersve

(Freiflache fiir amtiichen Vermerk)



Wdarme aus der Nordsee

Nutzung Umweltwdrme

cBislander BORKUM

203#-EMISSION

ACCELERATING THE DECARBONIZATION OF
ISLANDS’ ENERGY SYSTEMS

This project has received funding from the
European Union's Horizon 2020 résearch and
innovation under grant agreement No 957669




Temperaturverlauf der Nordsee

Annual water temperature (C) for Borkum, Germany

Die Nordsee hat im Bereich
der Insel Borkum eine
Durchschnittstemperatur
zwischen 2 und 20 Grad

Celsius
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Warmetauscher

Am Hafen im Bereich der Briucke 5 sind sechs
Warmetauscher der Firma Frank GmbH mit einer Leistung
von je 11kW installiert.

Der FRANK Warmetauscher ist speziell zur
Warmegewinnung aus Oberflachengewassern konzipiert.

Der kompakte, hocheffiziente Warmetauscher entzieht dem
Wasser die Warmeenergie und stellt diese den
Warmepumpen zur Verfugung.

Prinzipbild 3-fach Modul
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WARMEPUMPENANLAGE

In der Warmepumpenanlage sind
zwei Warmepumpen mit einmal

70kW und einmal 110kW

installiert. Die kleinere

Warmepumpe wird genutzt um

eine Temperatur von 50°C zu

erreichen und die grolRere

Warmepumpe erzeugt eine

Temperatur von ca. 70° C.




STRATEGIEFELDER

ENERGIE > EMISSIONSLOSE INSEL > CO, NEUTRALITAT > HAUPTVERURSACHER
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Nachhaltige Gestaltung von Energiesystemen — Insel Borkum




Klimaschutzpotenzial: Umsetzung

Elektromobilitat/
Carsharing/Wassersioffmo_biIii&i

P 3

* Umstellung des Fuhrparks auf
Elektromobilitat

* Ausbau von Elektromobilitat durch
die Schaffung einer ausgereiften
Ladeinfrastruktur

GIEHAFE

ER

» Carsharing-Angebot ,Elektro Ahoi*

EN
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ISEK und Quartierskonzept,

2018 und 2019 entstanden
vorbereitende Untersuchungen
und energetische
Quartierskonzepte flr Borkum

Reede
O

Fruhe Leitbildentwicklung

2016 wurde das Leitbild
Borkum 2030 und das
Tourismuskonzept durch
Stadtratsbeschluss initiiert.

\ BORKUM

KWP und Trafoplanung

2024 -2025 Beantragung Forderung
Erstellung Ausschreibung und
Beauftragung KWP und
Transformationsplanung

‘ ’ Geothermie und Warme-

versorgung

Klimaneutralitats- 2025 - 2026
analysen

2020 bis 2021 wurden
Potenzialanalysen und

Einrichtung eines Warmebeirat
Fertigstellung der KWP

Machbarkeitsstudien zur Erstellung des Trafo-Plan
klimaneutralen Entwicklung
durchgefiihrt. Bohrplatzanalyse



